Wytyczne w zakresie budowy stacji elektroenergetycznej Ksiezowola

Obwody pierwotne.

Wprowadzenie linii 110 kV

1.1.

Do rozdzielni 110 kV w stacji Ksiezowola wprowadzi¢ istniejgcg linie 110 kV Piaseczno —
Grojec 2. Sposdb rozciecia linii zaprojektowaé zgodnie ze schematem ideowym.
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Na odcinku linii od stupéw Il-torowych nr 95 do stupa nr 103 nalezy dobudowac ll-tor
(uzupetnié¢ brakujgce poprzeczniki i osprzet, podwiesi¢ przewody) wraz z niezbednymi
przemostkowaniami. Istniejgca linia wybudowana jest na konstrukcjach typu AS-224 firmy
ARINET oraz na stupach rurowych SRV2/AS2. Przedstawi¢ dwie wariantowe koncepcje
przebudowy do uzgodnienia z zamawiajgcym.

Zasilanie stacji Ksiezowola zaprojektowaé z linii napowietrznej przystosowanej do
funkcjonowania jako linia dwutorowa. Nalezy dokonaé rozciecia toru wschodniego
z zejsciem na oddzielne stupy kablowe jednotorowe. Wprowadzenie na stacje nalezy
zaprojektowac odcinkami kablowymi typu XRUHKXS-WTC 1x800RMC/120 64/110 (123)
kV. Stupy kablowe jednotorowe stalowe kratowe zlokalizowa¢ w osi linii .

Na trasie linii kablowej nalezy zastosowac elektroniczne, petnozakresowe markery
w wykopach otwartych, wzdtuz catej trasy linii kablowych. Zapisane w markerach
informacje powinny zawierac:

- nazwe linii (relacja),

- typ kabla i nazwe producenta,

- uzytkownika (wtasciciela) linii,

- rok budowy,

- wykonawce.

Zaprojektowaé stupy stalowe kratowe, z zastosowaniem podwdjnych tancuchéw
izolatoréw wyposazonych w izolatory kompozytowe dtugopniowe, przewody robocze
AFL-6 240, temperatura projektowa przewodoéw +80°C. Przewdd/ przewody odgromowe
dobra¢ do parametréw zwarciowych o ktdre nalezy sie zwréci¢ do PGE Dystrybucja
Oddziat Warszawa (zgodnie z obowigzujacymi WBSE PGE Dystrybucja S.A.). W projekcie
przewidzie¢ konieczno$¢ malowania stupdéw na kolor RAL 6003 (kolor potwierdzi¢ na
etapie uzgadniania dokumentacji), w kategorii korozyjnosci min C4.



a)

b)

W ramach zadania:

Opracowaé kompletng dokumentacje formalno-prawng uzyskaé wszelkie niezbedne
opinie, uzgodnienia i decyzje administracyjne wymagane do realizacji projektu
inwestycyjnego: pozwolenie na budowe lub zgtoszenie rozpoczecia prac budowlanych.

uzyskaé pisemne zgody wtadajgcych nieruchomosciami w zakresie pozyskania stuzebnosci
przesytu, ktére umozliwig wykonanie prac budowlanych i montazowych oraz prowadzenie
prac eksploatacyjnych linii 110 kV po wybudowaniu.

Ustanowione na rzecz Zamawiajgcego ograniczenie uzytkowania terenu odnosi sie do
istniejgcej linii WN 110 kV funkcjonujacej jako linia dwutorowa.

Wykonawca w ramach realizacji zadania, celem rozbudowy sieci WN, bedzie zobowigzany
pozyskaé prawo do dysponowania gruntem na cele budowlane w zakresie wykraczajagcym
poza dotychczasowe ograniczenia sposobu korzystania z nieruchomosci (dotyczy nowych
stupy kablowych WN oraz linii kablowych wraz z infrastrukturg towarzyszaca).

Doprowadzi¢ na zasadach okreslonych w ustawie o gospodarce nieruchomosciami, na
wtasny koszt (operat, negocjacje) do ustanowienia na rzecz PGE Dystrybucja S.A.
z siedzibg w Lublinie stuzebnosci przesytu w formie aktu notarialnego dla wszystkich
nieruchomosci. Stuzebnos¢ przesytu powinna umozliwia¢ PGE Dystrybucja S.A.
z siedzibg w Lublinie korzystanie z nieruchomosci w celu budowy linii napowietrzno -
kablowej 110 kV oraz do korzystania z urzadzen zgodnie z ich przeznaczeniem,
tj. w zakresie catodobowego wstepu, przechodu, przejazdu, swobodnego catodobowego
dostepu do urzadzen elektroenergetycznych linii 110 kV w celu przegladu, konserwacji,
naprawy lub wymiany elektroenergetycznej linii 110 kV oraz rozbudowy oraz dystrybucji
energii elektryczne;j.

Wynagrodzenia z tytutu ustanowienia stuzebnosci przesytu jak i wszystkie koszty z tym
zwigzane (PCC, Vat, taksa notarialna itp.) sg po stronie Wykonawcy.

Wytyczne okreslania powierzchni stuzebnosci przesytu niezbednej do witasciwego
korzystania z urzadzen:

Rodzaj elementu Stuzebnos¢ przesytu (szerokos¢; [m])
Linia kablowa 110 do 1m
kV jednotorowa
Linia kablowa 110 | odlegtos¢ miedzy skrajnymi torami powiekszona
- kV wielotorowa o odlegtos¢ do 0,5 m od skrajnych toréw
Linie v 5 oy : TV
WN' Szerokosc¢ pasa stuzebnosci nalezy okresli¢ jako

odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami fazowymi
powiekszong o odlegto$¢ 2 m od skrajnych przewodow
fazowych (rzut na powierzchnie terenu). Ponadto
obszar stuzebnos$ci musi zawierac¢ teren pod stupami

Linia napowietrzna
110 kV
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Rysunek nr 2 - Linia kablowa 110 kV wielotorowa
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d) uzyskac na witasny koszt na rzecz Zamawiajgcego stosowne decyzje w trybie art. 124 lub
126 Ustawy o gospodarce nieruchomosciami ograniczajgcych sposdb korzystania
z nieruchomosci w sposdb odpowiadajgcy tresci powyzej wymienionej stuzebnosci
w przypadku, gdy ustanowienie stuzebnosci przesytu nie bedzie mozliwe, po uzyskaniu
uprzedniej zgody Zamawiajgcego na zmiane trybu. W takim przypadku wynagrodzenie
Wykonawcy zostanie pomniejszone o wartos¢ odszkodowania okresSlone w operacie
szacunkowym.



e) uruchomié i przeprowadzi¢ w uzasadnionych przypadkach na wfasny koszt i staranie
procedure sadowg ustanowienia stuzebnosci przesytu.

f) po zakonczeniu prac przekazaé¢ Zamawiajgcemu zgromadzong dokumentacje formalno-
prawng — akty notarialne w ilosci 2 odpisdw wraz z dokumentacjg formalno-prawng nalezy
ztozy¢ jej kopie w wersji elektronicznej.

Rozdzielnia 110 kV

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

1.10.

1.11.

Zaprojektowanie rozdzielni 110 kV z wysokim ustawieniem aparatury w uktadzie jak
na zatagczonym planie zagospodarowania stacji z mozliwoscig rozbudowy do uktadu
H5 (z wytacznikami nie zawierajacymi gazu SFs, 0 wspotczynniku GWP<1 przy czym
gazy wykorzystywane w wytgczniku nie moga by¢ gazami cieplarnianymi tzw. GHG
zgodnie z listg przyjeta w Protokole z Kioto), sktadajgcej sie zdwdch pdl liniowych oraz
pola sprzegta. Nalezy przewidzieé¢ rezerwe miejsca pod dwa pola transformatoréw
mocy (w ktérych w pierwszym etapie bedg zabudowane przektadniki potrzeb
wtasnych projektowanej stacji). Uktad stacji ma uwzgledniaé mozliwos¢ przytaczenia
sie podmiotu przytgczanego do obydwu systemdw stacji bezposrednio do mostow
szynowych.

Zastosowac odtaczniki (szynowe, liniowe) przystosowane do zdalnego sterowania
napedami odtgcznikdéw i uziemnikdw, realizowanego napedem elektrycznym zasilane
napieciem 220 VDC, w polach liniowych z uziemnikiem po stronie linii i po stronie
pola, w polach przektadnikdw potrzeb witasnych z uziemnikiem po stronie
przektadnika, w polu sprzegta oba odtgczniki wyposazyé w uziemniki po stronie pola
i po stronie szyn sekcji. Zaprojektowaé obwody telesterowania wszystkimi fgcznikami
rozdzielni WN.

Zastosowac przektadniki prgdowe i napieciowe o ilosci rdzeni i uzwojen wg potrzeb
zgodnie z dofgczonym do SWZ schematem jednokreskowym.

W poblizu stanowisk aparatury pdél WN nalezy zaprojektowac¢ utwardzenie
umozliwiajgce prace dzwigu i dojazd samochodem ciezarowym do 20 ton.

Oszynowanie podstawowe stacji nalezy zaprojektowaé jako rurowe. Dopuszcza sie
przewdd typu AFL-8 525 mm? dla pdl liniowych i pola sprzegta oraz przewdd typu
AFL-6 240 mm? w polach transformatoréw. Zastosowaé podwdjne zawieszenie
przewodu.

W miejscu przysztych pét transformatoréw mocy nalezy zaprojektowac pola potrzeb
wtasnych z trzema jednofazowymi przektadnikami potrzeb wtasnych 110/0,4 kV
o0 mocy min. 40 kVA

Nie dopuszcza sie wykorzystania ogranicznika przepiec jako wspornika oszynowania.

Zaprojektowanie siatki ekwipotencjalnej oraz instalacji odgromowej obiektu. Projekt
ma zaktadac pofaczenie siatki uziomowej projektowanej stacji z sgsiadujacg stacja
podmiotu przytgczanego.

Wykonanie wszystkich fundamentéw (lanych i prefabrykowanych) z betonu wodo-
szczelnego WS.

Wykonanie powtok malarskich w kategorii korozyjnosci min. C4 stupdéw i konstrukgji
wsporczych pod aparature 110 kV.



1.12. Wszystkie zastosowane urzadzenia powinny by¢ zgodne z wymogami WBSE oraz

posiada¢ badania typu. Badania typu - muszg by¢ wykonane w niezaleznych,
odpowiednio wyposazonych laboratoriach, posiadajgcych akredytacje laboratorium
badawczego w zakresie norm zwigzanych z specyfikowanymi typami urzgdzen
w oparciu o norme I1SO 17025

Budynek stacyjny

2.1.

Zaprojektowanie nowego wolnostojgcego budynku stacyjnego z pomieszczeniem
rozdzielni 15 kV w technologii tradycyjnej, posiadajgcego ocieplone $ciany i strop
wraz z przytaczem wodociggowym i kanalizacyjnym. Przy projektowaniu nalezy
uwzgledni¢ poziom posadowienia zapewniajacy prawidiowe odprowadzenie wod
opadowych. Projekt powinien zawiera¢ szczegétowe wytyczne wykonania
uszczelnien przepustéw kablowych, dla projektantéw i wykonawcédw wyprowadzen
linii 15 kV.

Szerokos¢ budynku powinna wynika¢ miedzy innymi z rozmieszczenia rozdzielnicy SN
(drzwiczki celek obu sekcji SN muszg sie mija¢ po ich otwarciu, musi by¢ réwniez
odpowiednia odlegtos¢ pomiedzy sekcjami pozwalajgca na swobodne uzycie wozkdw
serwisowych do wyjmowania wytgcznikdéw, zapewniajgca swobodne przejscie dla
obstugi oraz nalezy przewidzie¢ korytarz z tytu rozdzielnicy SN dla obstugi
z uwzglednieniem otwieranych z tytu drzwiczek w przedziatach przytaczeniowych.

Pomieszczenie rozdzielni 15 kV dostosowaé do planowanej 32 polowej rozdzielnicy
15 kV ustawionej w szeregu z polami funkcyjnymi od srodka z mozliwoscig rozbudowy
po jej lewej i prawej stronie. W pomieszczeniu rozdzielnicy 15 kV zastosowac¢ podtoge
techniczng natomiast wysokos¢ piwnicy kablowej ma mieé¢ wysokos¢ min 150 cm.
Wysokos¢ piwnicy dotyczy wszystkich pomieszczen, w ktérych bedzie zamontowana
podtoga techniczna.

W budynku zaprojektowaé pomieszczenie nastawni o wielkosci pozwalajgcej na
rozmieszczenie docelowej ilosci szaf sterowniczych, pomieszczenie sanitarne (WC
z muszlg umywalka z wodg cieptg i zimng oraz z zaworem czerpalnym) oraz niezbedne
pomieszczenia pomocnicze: akumulatornia, pomieszczenie tgcznosci, pomieszczenie
gospodarczo-warsztatowe, miejsce lub pomieszczenie na ustawienie niezbednego
sprzetu BHP oraz ppoz. W pomieszczeniu nastawni nalezy zaplanowac¢ miejsce na
biurko z krzestem obrotowym, kontenerem mobilnym, szafe aktowg, wieszak, tablice
na schemat stacji i instrukcje BHP. Do biurka powinna by¢ doprowadzona instalacja
telefoniczna i internetowa (umozliwiajgca potgczenie sie laptopem z systemem
dyspozytorskim, czy faczem inzynierskim). Pomieszczenie gospodarczo warsztatowe
powinno umozliwia¢ umiejscowienie w nim biurka i regatu. Sprzet BHP i ppoz.
powinien by¢ umiejscowiony poza pomieszczeniem gospodarczo-warsztatowym
w miejscu ogélnodostepnym.

Piwnice kablowg pod budynkiem zaprojektowaé w technologii biatej wanny bez
wzgledu na wysokos¢ wéd gruntowych ktdre zostang wskazane w badaniach
geologicznych.

Konstrukcje budynku nalezy dostosowac¢ do potrzeb przysztej rozbudowy stacji
poprzez dobudowanie po bokach budynku komér transformatorow energetycznych
WN/SN. Fundamenty majg by¢ dostosowane do ewentualnej dobudowy w/w komor
bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek robdét budowlanych w zakresie bryty
i konstrukcji budynku istniejgcego. W zwigzku z powyiszym nalezy przewidzieé
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i zaproponowa¢ mozliwo$¢ prowadzenia kabli sterowniczych i SN oraz innych
technologicznie niezbednych elementéw wymaganych do wykonania komér, ktére
bedg miaty powigzanie z istniejgcym budynkiem.

Otwory wentylacyjne w dachu budynku nalezy tak zaprojektowac, aby w przypadku

ich nieszczelnosci woda nie powodowata zalewania urzadzen elektroenergety-

cznych znajdujacych sie w pomieszczeniach.

2.2. Na terenie stacji przewidzie¢ miejsce pod stanowiska dwéch transformatorow
potrzeb wtasnych, spetniajgcych nastepujgce wymagania:

2.3.1.

a)

b)

f)

g)

h)

2.3.2.

d)
e)

f)

Wymagania ogdlne:

stanowiska dla transformatoréw potrzeb wtasnych, powinny odpowiadaé
aktualnym wymogom ochrony srodowiska i przepisom ppoz. Nalezy wyposazy¢ je
w misy ekologiczne z betonu wodoszczelnego min. W8 wraz z niezbednymi
instalacjami,

na stanowiskach zastosowa¢ w petni izolowane wykonanie pofaczen, bez
odfacznika dtawika gaszgcego,

stanowiska potrzeb witasnych nalezy wyposazy¢ we wszystkie urzgdzenia
niezbedne dla zapewnienia prawidtowe] pracy automatycznej kompensacji
nadaznej prgddw pojemnosciowych,

kompensacja wyposazona w uktad wtrysku prgdowego (lub réwnowazny)
pozwalajgcy na poprawng prace przy matych Uy,

wszystkie pofgczenia pomiedzy urzadzeniami SN nalezy wykonywac jako kablowe
z gtowicami konektorowymi,

aparatura pierwotna na stanowiskach: transformator, cewka i rezystor
wykonywac jako izolowane z konektorowymi przepustami SN,

kadz malowana w kolorze RAL7033 zabezpieczona antykorozyjnie dostosowana
do pracy w warunkach zewnetrznych,

potaczenie kadzi z pokrywga powinno by¢ uszczelnione i skrecone za pomocg Srub.

Stanowisko nalezy zaprojektowac w gabarytach umozliwiajgcych doinstalowanie
dodatkowego dtawika.

W pierwszym etapie funkcjonowania stacji role potrzeb wtasnych petni¢ beda
przektadniki potrzeb wiasnych w przysztych polach transformatoréw mocy.

Wymagana dokumentacja techniczna na etapie realizacji prac:

dokumentacje DTR wszystkich dostarczonych urzadzen,

karte katalogowg 1z podstawowymi danymi technicznymi i rysunkami
gabarytowymi,

kserokopie atestow, certyfikatéw i legalizacji uzyskanych w Polsce lub w kraju
producenta, ze szczegdlnym uwzglednieniem prdéb typu,

rodzaj i typ zastosowanego oleju izolacyjnego,

wykaz wymaganych przez producenta sprawdzen parametréw technicznych, préb
i badan przed zatgczeniem pod napiecie wraz z dopuszczalnymi ich wielkoSciami,

protokoty préb i badan fabrycznych.



Zatozenia w zakresie obwodow wtornych, automatyki i zabezpieczen.

Wszystkie zastosowane urzadzenia powinny by¢ zgodne z wymogami WBSE oraz
posiada¢ badania typu. Badania typu - muszg by¢ wykonane w niezaleznych,
odpowiednio wyposazonych laboratoriach, posiadajgcych akredytacje laboratorium
badawczego w zakresie norm zwigzanych z specyfikowanymi typami urzadzen
w oparciu o norme I1SO 17025.

W polach 110 kV przewiduje sie nastepujace wyposazenie w zakresie zabezpieczen
i automatyk:

Pola linii 110 kV

W polach linii 110 kV nalezy zainstalowa¢ dwa identyczne komplety zabezpieczen
wzajemnie sie rezerwujace tzn. pierwsze podstawowe zabezpieczenie odcinkowe
z funkcjg rezerwowg zabezpieczenia odlegtosciowego i sterownika pola natomiast
drugie zabezpieczenie podstawowe odlegtosciowe z funkcjg sterownika pola z funkcja
rezerwowq zabezpieczenia odcinkowego , spetniajgce nastepujgce wymagania:

—zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,

—graficzny sposéb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,

—graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wej$¢ analogowych, wej/wyj standw binarnych,
wej/wyj standw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,

—dostep do wszystkich funkcji sterowniczych, poruszanie sie po menu urzadzenia
i odczyt informacji powinien by¢ mozliwy za pomoca fizycznych przyciskédw na
panelu urzadzenia,

—atestowane zaciski przytagczeniowe obwoddéw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

—sterownik pola,

—wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

—zabezpieczenie réznicowe linii,

—blokada od pragdéw magnesujacych transformatorow WN/SN,

—zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe kierunkowe, min. 2 stopniowe,

—zabezpieczenie odlegtosciowe linii, minimum 5 stref odlegtosciowych,

—funkcja detekcji kotysan mocy,

—funkcja komunikacyjna dla zabezpieczenia odlegtosciowego i ziemnozwarciowego,

—funkcja pradu zwrotnego i stabego zasilania dla zabezpieczenia odlegtosciowego
i ziemnozwarciowego,

—automatyka SPZ,

—funkcja kontroli synchronizmu,

—funkcja kontroli obwoddéw pradowych i napieciowych,

—mozliwos¢ przesytu min. 8 sygnatéw binarnych w obu kierunkach po taczu,
—funkcja zataczenia na zwarcie,

—funkcja LRW,

—funkcja sterowan rozkazéw np. nastaw/odstaw SPZ,



—rejestrator zaktdcen (min. liczba rejestracji zaktdcen 30, catkowity czas jednej
rejestracji minimum 1 s, rejestracja 10 wej$¢ analogowych i minimum 50 sygnatéw
binarnych),

—rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

—lokalizator miejsca zwarcia oparty o profil napiecia i wymiane danych pomiedzy
dwoma poétkompletami.

—wyswietlacz ciektokrystaliczny umozliwiajacy jednoczesng prezentacje synoptyki
pola oraz wybranych,

—4 wejscia analogowe pomiaru pradu,

—5 wejs¢ analogowych pomiaru napiecia,

—min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

—kontrola cewki wytgczajgcej obwodu 1 i wytgczajacej obwodu 2 wytgcznika 110 kV,

—port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

—interfejs Ethernet IEC 61850 (tgcze inzynierskie),

—interfejs Swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji),

—min. 4 grupy nastaw.

1.1 W stacji 220/110/15 kV Piaseczno, w polu linii 110 kV Ksiezowola nalezy
zaprojektowac¢ pare terminali zabezpieczen o takiej samej funkcjonalnosci
w zakresie: mozliwosci swobodnej konfiguracji, mozliwosci petnienia funkcji
sterownika polowego, 5 strefowego zabezpieczenia odlegtosciowego z funkcja
uwspotbieznienia, 2 stopniowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego oraz zabez-
pieczenia réznicowego linii. Terminale te muszg umozliwia¢ kompatybilng
wspotprace z terminalami zastosowanymi po drugiej stronie chronionej linii,
zwitaszcza w aspekcie funkcji zabezpieczenia odcinkowego (tworzgc z nimi dwa
komplety zabezpieczen odcinkowych).

1.2 Dodatkowe wymagania:
a) nalezy wydzieli¢ dwa obwody sterownicze, zrealizowa¢ obwody Lokalnej Rezerwy
Wytgcznikowej, Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych oraz obwody telemechaniki,
b) nalezy zastosowac¢ mierniki cyfrowe w zakresie pomiaru pradu, napiecia, mocy
czynnej i bierne;j.
c) dla zabezpieczen w polu nalezy zaprojektowac listwy kontrolno-pomiarowe oraz
w szafce kablowej dla obwoddéw napieciowych 3U0

2. tacznik szyn 110 kV

a) w polu tagcznika szyn nalezy zainstalowac cyfrowe zabezpieczenie rozcinajace,
mogace zastgpi¢ zabezpieczenie odlegtosciowe w polu linii 110 kV, spetniajace
nastepujgce wymagania:

—zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,

—graficzny sposdéb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,

—graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wejs¢ analogowych, wej/wyj stanéw binarnych,
wej/wyj stanéw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,

—dostep do wszystkich funkcji sterowniczych, poruszanie sie po menu urzadzenia
i odczyt informacji,



—atestowane zaciski przyfaczeniowe obwoddéw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

—wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

—zabezpieczenie odlegtosciowe linii, minimum 5 stref odlegtosciowych,

—funkcja detekcji kotysan mocy,

—funkcja komunikacyjna dla zabezpieczenia odlegtosciowego i ziemnozwarciowego,

—funkcja pradu zwrotnego i stabego zasilania dla zabezpieczenia odlegtosciowego
i ziemnozwarciowego,

—automatyka SPZ,

—funkcja kontroli synchronizmu,

—funkcja kontroli obwoddéw pradowych i napieciowych,
—funkcja zataczenia na zwarcie,

—funkcja LRW,

—funkcja sterowan rozkazéw np. nastaw/odstaw SPZ,

—rejestrator zaktécen (minimalna liczba rejestracji zaktécen 30, catkowity czas jednej
rejestracji minimum 6 s, rejestracja 10 wejs¢ analogowych i minimum 50 sygnatéw
binarnych),

—rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

—lokalizator miejsca zwarcia dla linii pracujgcej w sieci zamknietej dwustronnie
zasilanej,

—wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

—4 wejscia analogowe pomiaru pradu,

—5 wejs¢ analogowych pomiaru napiecia,

—min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

—bezposrednie Swiattowodowe uwspodtbieznienie poprzez karte komunikacyjna,

—port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

—interfejs Ethernet swiattowodowy szklany IEC 61850 (tgcze inzynierskie),

—interfejs Swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji),

—min. 4 grupy nastaw.

b)  w polutacznika 110 kV nalezy zainstalowac zabezpieczenie nadpradowe z funkcjg
sterownika pola, moggace zastgpi¢ zabezpieczenie rezerwowe ziemnozwarciowe
w polu linii 110 kV, spetniajace nastepujace wymagania:

—zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,

—graficzny sposdéb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,

—graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wejs¢ analogowych, wej/wyj stanéw binarnych,
wej/wyj standw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,

—dostep do wszystkich funkcji sterowniczych, poruszanie sie po menu urzgdzenia
i odczyt informaciji,

—atestowane zaciski przytgczeniowe obwoddéw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,



—zabezpieczenie ziemnozwarciowe minimum dwustopniowe kierunkowe,

—sterownik pola,

—wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiardw,

—rejestrator zaktdcen (min. liczba rejestracji zaktdcen 30, catkowity czas jednej
rejestracji minimum 6 s, rejestracja 8 wej$é analogowych i minimum 50 sygnatéw
binarnych),

—rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

—wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

—4 wejscia analogowe pomiaru pradu,

—4 wejscia analogowe pomiaru napiecia,

—min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

—kontrola ciggtosci cewki zataczajacej i wytaczajacej obwodu 1 i wytaczajacej
obwodu 2 wytgcznika 110 kV,

—port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

—interfejs Ethernet swiattowodowy szklany IEC 61850 (tgcze inzynierskie),

—interfejs Swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji),

—min. 4 grupy nastaw.

Dodatkowe wymagania

nalezy wydzieli¢ dwa obwody sterownicze, zrealizowaé obwody Lokalnej Rezerwy
Wytgcznikowej, Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych 110 kV, oraz obwody telemechaniki,
nalezy zastosowa¢ mierniki cyfrowe w zakresie pomiaru pradu, napiecia, mocy
czynnej i biernej.

dla zabezpieczen w polu nalezy zaprojektowaé listwy kontrolno-pomiarowe
zainstalowane w szafie sterowniczo przekaznikowej pola.

Lokalna Rezerwa Wytacznikowa — LRW rozdzielni 110 kV.

Rozdzielnie 110 kV nalezy wyposazyé w petny uktad Lokalnej Rezerwy Wytacznikowej —
LRW 110 kV dziatajgcy w oparciu o kryteria pradowe i wytgcznikowe. Uktad
scentralizowany, zaimplementowany w przekazniku realizujgcym Zabezpieczenie Szyn
Zbiorczych 110 kV. Uktadem LRW nalezy objgé¢ takze pola transformatorowe
sgsiadujgcej bezposrednio ze stacjg PGE, stacji podmiotu przytgczanego.

Zabezpieczenie szyn 110 kV.

W rozdzielni 110 kV nalezy zainstalowa¢ uktad Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych (ZS),
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,
— graficzny sposdb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,

— graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wejs¢ analogowych, wej/wyj standw binarnych,
wej/wyj stanéw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,
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wyswietlacz umozliwiajacy jednoczesng prezentacje schematu stacji ze stanem
wyfacznikéw 110 kV oraz wybranych pomiarow,

zmiana nastaw wszystkich zabezpieczen powinna by¢ mozliwa za pomoca
fizycznych przyciskdw na panelu urzadzenia,

atestowane zaciski przyfagczeniowe obwoddéw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

zabezpieczenie réznicowe szyn,

automatyka lokalnej rezerwy wytgcznikowej,

funkcja kontroli obwodoéw pradowych,

rejestrator zaktécenn (minimalna liczba rejestracji zaktécen 30, catkowity czas
jednej rejestracji minimum 6 s, rejestracja 10 wejsé¢ analogowych i minimum
50 sygnatéw binarnych),

rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

interfejs Ethernet (tacze inzynierskie),

interfejs swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji).

Uktadem ZS i LRW nalezy objg¢ takze pola transformatorowe sgsiadujgcej bezposrednio
ze stacjg PGE, stacji podmiotu przytgczanego.

5. Automatyka SZR 110 kV.

W rozdzielni 110 kV nalezy zainstalowac¢ uktad automatyki SZR 110 kV mogacy
realizowac¢ automatyke SZR typu sieciowego i stacyjnego w polu tgcznika szyn 110 kV
lub linii 110 kV.

6. Potrzeby wtasne pradu przemiennego 230/400 V, pradu statego 220 V.

- Potrzeby wtasne pradu przemiennego 230/400 VAC.

R
\Y

ozdzielnica jednosystemowa z dwusekcyjnym uktadem potrzeb wtasnych 400/230
AC zasilana z 2 kompletéw przektadnikdéw potrzeb wtasnych Wn/nN o mocach min

40 kVA poprzez urzadzenia stabilizacji napiecia pracujacych kazda na oddzielne
sekcje w wykonaniu 3 szafowym (sekcja 1, sprzegto, sekcja 2).

R

ozdzielnica nN wyposazona w:

wytgczniki w polach zasilajgcych oraz w polu sprzegta,

uktad automatyki SZR potrzeb wtasnych 230/400 VAC z blokadg od pracy
réwnolegtej w oparciu o cyfrowy przekaznik SZR,

mierniki parametrow sieci w polach zasilajacych,
trojfazowe i jednofazowe roztaczniki bezpiecznikowe w polach odptywowych,

obwody zasilajgce w poszczegdlnych sekcjach wyposazone w przetgczniki
tréjpozycyjne oraz gniazda jednofazowe kodowane (C1-C4) typu ID/B16V-NS-A do
podtgczenia przewoznego agregatu pradotwadrczego.
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- Potrzeby wtasne pradu statego 220 VDC.

Rozdzielnica jednosystemowa z dwusekcyjng rozdzielnicg pradu statego 220 VDC
w wykonaniu 2 szafowym.

Kazda z sekcji wykonana w oparciu o prostownik 220 VDC wspodtpracujacy buforowo
z baterig akumulatoréw typu GRoE o pojemnosci minimalnej 300 Ah wyposazona w
system kontroli doziemienia obwoddéw pradu statego 220 V DC, ukfad kontroli
ciggtosci obwodow baterii, kompensacje temperaturowg, modut pomiaru napiecia
i komputer komunikacyjny.

Dwa zestawy baterii akumulatoréw (sekcja 1 i sekcja 2). Baterie akumulatoréw
wyposazone w system zewnetrznej rekombinacji gazéw z cisnieniem regulowanym
zaworem (wymagane jest, aby baterie akumulatorow i system zewnetrznej
rekombinacji gazéw z cisnieniem regulowanym zaworem pochodzit od tego samego
producenta) zainstalowane w pomieszczeniu akumulatorni na oddzielnych
wypoziomowanych stojakach bateryjnych skfadajgce sie ze 106 ogniw 2 V kazida,
potaczonych skrecanymi, catkowicie izolowanymi facznikami miedzianymi.
Minimalna gwarantowana przez producenta zywotnos¢ baterii akumulatoréow nie
mniejsza niz 20 lat. Baterie akumulatoréw wykonane zgodnie z normami DIN 40738,
IEC 896-1, EN 60896-11, PN-EN 60896-11. Zabezpieczenia baterii akumulatorow
zlokalizowa¢ poza akumulatornia w miejscu, gdzie bedzie mozliwo$é ustawienia
i podtgczenia przenosnego zestawu baterii akumulatoréw. Zabezpieczenia powinny
by¢ wyposazone w sygnalizacje przepalenia bezpiecznikow.

Pomieszczenie akumulatorni wyposazone w system ogrzewania oparty o grzejniki
marmurowe.

Prostowniki zasilane z oddzielnych sekcji potrzeb witasnych pradu przemiennego
230/400 VAC. Kazda z sekcji wyposazona w zabezpieczony obwdd do podtagczenia
baterii zastepczej. Pola odptywowe potrzeb wtasnych pradu statego 220 VDC
wyposazone w roztaczniki bezpiecznikowe.

- Potrzeby wtasne napie¢ gwarantowanych 230 VAC

Rozdzielnica wyposazona w 2 redundantne falowniki o mocy 5 kVA kazdy, pracujgce
na jednosekcyjng rozdzielnice napieé gwarantowanych 230 VAC z obwodem ByPass
oraz przetgcznikiem static-switch o mocy 10 kVA.

7. Rejestracja.
W stacji nalezy zaprojektowac:
a) system rejestracji zaktdcen, sygnalizacji i rejestracji zdarzen,

W stacji nalezy przewidzie¢ zdalng sygnalizacje alarmowag w zakresie sygnatow
Aw, Up, Al.
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8. Telemechanika stacji.

1.

g)

h)

j)

k)

W stacji nalezy zaprojektowaé mikroprocesorowy sterownik obiektowy tgczacy
funkcje telemechaniki i koncentratora zabezpieczen dla sprzegniecia z systemem
zdalnego sterowania i nadzoru wdrozonym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Warszawa.

Uktad telemechaniki nalezy zaprojektowac w zakresie:

telesygnalizacji stanu potozen tacznikéw 110 kV

telesygnalizacji stanu nastawienia lub odstawienia automatyk: SZR,
telesygnalizacji dziatania zabezpieczen i automatyk w stacji,
telesygnalizacji zaktécen w stacji,

telesterowania wytgcznikami, odfacznikami, uziemnikami i wézkami odpowiednio
dla napie¢ 110 kV, automatykami stacyjnymi,

telepomiaréw: napiecia (na sekcjach 110 kV), pradu (w liniach 110 kV i w polu
tacznika szyn 110 kV,), sktadowe] zerowej pradu (w liniach 110 kV), mocy czynnej
i biernej (w liniach 110 kV — dwukierunkowy), praddéw i napie¢ w rozdzielnicach nN
oraz potrzebach wtasnych pradu statego i napie¢ gwarantowanych.

nalezy przewidzie¢ wypetnienie bazy danych telemechanicznych oraz edycje
schematu stacji 110/110 kV Ksiezowola w systemie dyspozytorskim zainstalowanym
w PGE Dystrybucja S.A. Za prace te odpowiedzialny jest Wykonawca w porozumieniu
z dostawcg systemu zdalnego sterowania i nadzoru dla PGE OW, firmg Mikronika.

nalezy przewidzie¢ uruchomienie tacza komunikacyjnego sterownika obiektowego
na stacji z systemem zdalnego sterowania i nadzoru PGE OW:

— interfejs: Ethernet,

— protokot komunikacyjny: DNP 3.0,

— dwa wzajemnie rezerwujace sie kanaty transmisji,

— transmisja oparta na dedykowanych do danego RE i protokotu DNP 3.0
koncentratorach wirtualnych systemu SCADA PGE OW,

— kanat rezerwowy realizowany w oparciu o modem GPRS i APN — RS232,

— mechanizmy bezpieczeristwa w protokole DNP 3.0:

e mozliwos¢ zastosowania szyfrowania w warstwie aplikacji przy uzyciu
protokotu TLS (wersja 1.2 lub wyzsza) zgodnie ze standardem IEC 62351-3,

e mozliwos¢ zastosowania autentykacji zgodnie z normg IEC 60870-5-7 oraz
standardem IEC 62351-5,

nalezy przewidzie¢ komunikacje z zabezpieczeniami cyfrowymi (tacze inzynierskie
realizowane w oparciu o sie¢ LAN w relacji stacja 110/110 kV Ksiezowola — Wydziat
Zabezpieczen i Automatyki w Centrali Oddziatu). Urzadzenia tgcz inzynierskich
nalezy zamontowac w osobnej szafie w pomieszczeniu tgcznosci.

Wszystkie potgczenia LAN oraz potaczenia swiattowodowe wykona¢ w technologii
gryzonioodporne;j.

nalezy zaprojektowac zdalny dostep do sterownika obiektowego w oparciu o sie¢
LAN do Wydziatu Telemechaniki w Centrali PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

nalezy zaprojektowal retransmisje danych telemechanicznych z systemu
dyspozytorskiego do Operatora Systemu Przesytlowego w protokole ICCP TASE 2
w zakresie stacji 110/110 kV Ksiezowola.
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m) nalezy zaprojektowad sterowanie nastawieniem i odstawieniem alarmu przeciw-
wiamaniowego w stacji.

n) na etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ realizacje 5 dniowego instruktazu
4 pracownikow Wydziatu Telemechaniki w zakresie zainstalowanych urzadzen
i aparatury telemechaniki obiektowej, obejmujgce sprzet, oprogramowanie
i konfiguracje urzadzen.

Projekt telemechaniki obiektowej wykonany w oparciu o sterownik obiektowy
przystosowany do wspoétpracy z nadrzednym systemem dyspozytorskim obstugujgcym
stacje, zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

Sterownik obiektowy skonfigurowany dla uktadu stacji - uktad pracy mieszany, odczyt
informacji z pél 110 kV i nN w uktadzie gwiazdowym, dostosowany do wspdtpracy
z systemem dyspozytorskim zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.
System musi zapewniac synchronizacje zegara czasu rzeczywistego z dyspozytorskiego
systemu nadrzednego. Zdarzenia muszg by¢ opatrzone cechg czasu. Wzorcowanie czasu
powinno odbywaé sie na obiekcie sygnatem z systemu nadrzednego. Wymagana
rozdzielczo$¢ czasowa zdarzen nie moze byc¢ gorsza od 10 ms, wskazana jest 1 ms.

Wspotpraca z systemem nadrzednym: dwa niezalezne kanaty Ethernet o przepustowosci
min. 9600 b/s, protokét transmisji — DNP 3.0.

Wszystkie potaczenia sSwiattowodowe nalezy zaprojektowaé w wykonaniu anty-
gryzoniowym, w oplocie metalowym koricowek, wymagane potaczenia swiattowodami
wielomodowymi, szklanymi.

Wymagania odnosnie przetwarzania binarnych sygnatéw jedno i dwubitowych oraz
pomiarow:

— identyfikacja sygnatéw binarnych z eliminacjg efektu ,wibracji stykow".
— uwazglednienie nastawialnych progdéw napieciowych identyfikacji sygnatu binarnego
(realizowanych programowo lub sprzetowo).

— przyporzgdkowanie sygnatom binarnym cechy czasu T na poziomie sterownika pola,
w chwili powstania sygnatu, z zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowe;j.

— rozrdznianie stanu przejsciowego i zaktéceniowego tgcznikdw z wykorzystaniem
sygnalizacji dwubitowej tzn. ,,0,0” dla stanu przejsciowego tgcznika, ,1,1” dla stanu
zaktéceniowego tacznika. Nastawienie czasu trwania stanu przejSciowego z tym, ze
nastawiana warto$¢ musi by¢é nie krétsza od najdtuiszego czasu trwania
zamykania/otwierania danego typu tgcznika w stacji.

— przypisywanie cechy czasu pomiarom na poziomie sterownika pola w chwili
wykonania pomiaru z zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowe;.

Sterownik zmontowany w dowolnej szafie standardu 19" (IEC 60297) przystosowany
do ustawienia na kanale kablowym. Szafa wyposazona w przeszklone drzwi pozwalajgce
na obserwacje elementéw wizualnej diagnostyki sterownika, oraz w system chtodzenia
oparty na wentylatorach i regulatorze temperatury.

Sterownik obiektowy:

— modutowa budowa o strukturze otwartej,

— wejscia komunikacyjne o standardach, umozliwiajgcych tgcznos$é¢ z wieloma
centrami nadzoru jak i z réznorodnymi urzadzeniami stacyjnymi,
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— wspotpraca z urzadzeniami réznych producentéw (réznorodnos$é protokotow
transmisji),

— zdalna wymiana oprogramowania i konfiguracja poprzez kanat inzynierski,

— mozliwos¢ rozbudowy o nowe moduty funkcjonalne,

— wbudowane mechanizmy diagnostyczne,

— elastyczne konfigurowanie z mozliwoscig zdalnej zmiany konfiguracji przez kanat
diagnostyczny,

Doktadnos¢ pomiaru dla wielkosci elektrycznych wykorzystywanych przez system SCADA
zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa dla catego toru pomiarowego
(przektadniki pomiarowe, przetworniki, tor transmisyjny):

— doktadno$¢ pomiaru pradu dla wartosci od 0 do 150% In przy obcigzeniu
znamionowym przektadnikow,

— doktadnos$¢ pomiaru napiecia dla wartosci od 0 do 130% Un,

— doktadnos¢ pomiaru mocy dla wartosci od -150 do 150% mocy znamionowej,

— doktadnos¢ pomiaru czestotliwosci dla wartosci od 45 do 55 Hz,

W odniesieniu do kompleksowej doktadnosci pomiaréw wymaga sie:

dla przektadnikow klasy 0,2 — doktadnosci klasy 0,5,

dla przektadnikow klasy 0,5 — doktadnosci klasy 1,

dla pomiaréw wielkosci obliczanych (np. P, Q) — doktadnosci klasy 2,0,

— dla pomiardéw czestotliwosci — doktadnosci + 5 mHz.

9. Zatozenia w zakresie uktadéw pomiarowych energii elektrycznej.

Dokumentacje projektowg w zakresie uktadéw pomiarowych energii elektrycznej nalezy

wykonac¢ w oddzielnym tomie. Dokumentacja ta powinna sktadacd sie, co najmniej z:

a) czesci opisowej,

b) doboru urzadzen uktadéw pomiarowych ze szczegdlnym uwzglednieniem doboru
przektadnikdw pomiarowych,

c) zestawienia zastosowanych materiatow i urzadzen,

d) jednokreskowych schematéw rozdzielni 110 kV, oraz 0,4 kV.

e) rysunkéw ideowych i wykonawczych uktadéw pomiarowych,

f)  rysunkow ideowych i wykonawczych obwodéw pomocniczych,

g) widokdw stacji z rozmieszczeniem urzadzen uktadéw pomiarowych energii
elektrycznej (przektadniki 110 kV, szafy kablowe pdl 110 kV, rozdzielnicy potrzeb
wiasnych, szaf licznikowych) oraz z naniesionymi trasami prowadzenia obwoddw
wtornych,

h) widokéw szaf kablowych pdl 110 kV, szaf licznikowych, rozdzielnicy potrzeb wtasnych
0,4 kV z rozmieszczeniem wszystkich urzagdzen uktadéw pomiarowych.
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Uktady pomiarowe nalezy zaprojektowac wedtug ponizszych wymagan:

1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

b)

d)

f)
g)

h)

1.6.

a)

Wymagania wspdlne dla wszystkich uktadéw pomiarowych energii elektryczne;j.

1.1.

Uktady pomiarowe muszg byé¢ zaprojektowane w uktadzie petnej gwiazdy (pomiar
pradu i napiecia w kazdej z faz).

Rezystory docigzajace przektadniki napieciowe nalezy stosowac¢ wytgcznie
w uzasadnionych przypadkach. Zastosowane rezystory docigzajace musza posiadaé
certyfikat przydatnosci wyrobu do instalowania w energetyce.

Uktady pomiarowe energii elektrycznej muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w IRIESP, IRIiESD dla odpowiedniej kategorii uktadu oraz okreslone w Wytycznych
Budowy Systemow Elektroenergetycznych TOM7 obowigzujgcych w PGE
Dystrybucja S.A..

Uktady pomiarowe energii elektrycznej muszg spetnia¢ Rozporzgdzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 22.03.2022 w sprawie systemu pomiarowego.

Liczniki zastosowane w uktadach pomiarowych musza:

posiada¢ wazing legalizacje potwierdzong przez natozone na licznik cechy
zabezpieczajgce MID. Liczniki o klasie doktadnosci 0,2 muszg posiadac Swiadectwa
wzorcowania wydane przez jednostke akredytowang lub jednostke Gitéwnego
Urzedu Miar,

umozliwiaé, co najmniej czterokwadrantowy pomiar energii i mocy czynnej
i biernej, pomiar pradéw i napie¢ fazowych, katéw fazowych, czestotliwosci oraz
wspotczynnika mocy w kazdej z faz oraz tréjfazowego (tgo lub coso),

posiada¢ wbudowany zegar czasu rzeczywistego stuzacy do sterowania przetgcza-
niem stref, sezondéw oraz automatycznym zamykaniem okresu rozliczeniowego oraz
zgodnie z taryfami grup A, Bi C,

rejestrowaé, co najmniej profile wszystkich mocy i energii tréjfazowych, moce
maksymalne tréjfazowe, wartosci rozliczeniowe na koniec kazdego okresu
rozliczeniowego,

posiadac, szerokozakresowy zasilacz pomocniczy do podtrzymania pracy licznika
i jego interfejséw komunikacyjnych w przypadku braku zasilania z obwodow
pomiarowych, o zakresie co najmniej od 100V do 230V AC,

posiada¢ mozliwo$é synchronizacji czasu z zrédta zewnetrznego GPS,

posiadac trzy niezalezne interfejsy komunikacyjne RS485 oraz dwa interfejsy
Ethernet,

by¢ w petni kompatybilne w zakresie interfejsow komunikacyjnych, protokotow
odczytowych oraz struktury plikdw odczytowych ze stosowanym przez PGE
Dystrybucja S.A. Lokalnym Systemem Pomiarowo-Rozliczeniowym,

by¢ prawidtowo dobrane pod wzgledem parametréw znamionowych do ukfadu
pomiarowego.

Przektadniki zastosowane w uktadach pomiarowych musza:

posiada¢ $wiadectwa potwierdzajgce poprawnos¢ pomiaru (Swiadectwa
wzorcowania) wydane przez jednostke akredytowang lub jednostke Gtéwnego
Urzedu Miar,
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b)

d)

e)

f)

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

mie¢ mozliwos¢ oplombowania listwy zaciskowej,

by¢ dobrane do warunkdédw znamionowych, zwarciowych oraz obcigzenia strony
wtornej,

w obwody wtdérne przektadnikéw pragdowych nie nalezy wtgcza¢ innych urzadzen
poza licznikami energii elektrycznej,

wszystkie przektadniki napieciowe nalezy chroni¢ przed skutkami zwaré
w obwodach wtérnych przez zastosowanie wytgcznikow nadmiarowo pradowych
jednofazowych o charakterystyce Z i pradzie znamionowym dostosowanym do
mocy przektadnika,

uziemia¢ nalezy odpowiednio w przektadnikach napieciowych zaciski N i n,
w przektadnikach pragdowych poczatki uzwojen wtérnych zaciski S1. Uziemienie
zaciskdw wykonaé nalezy przewodem uziemiajgcym (niewystarczajgca jest sruba
uziemiajgca w zacisku przektadnika),

Nalezy stosowac listwy kontrolno-pomiarowe 16-to torowe z zaciskami sprezyno-
wymi. Dopuszcza sie zastosowanie zaciskow S$rubowych w mostkach toréw
napieciowych listwy oraz zwielokrotnienie zacisku neutralnego (zerowego) dla listew
instalowanych w szafkach kablowych pdl 110 kV oraz celkach pdl pomiaru napiecia
SN. Listwy kontrolno-pomiarowe nalezy stosowa¢ w kazdym uktadzie pomiarowym
w szafie licznikowej, przed licznikiem oraz jako posredniczgce w szafkach kablowych
pol 110 kV,.

Wszelkie potgczenia obwoddéw wtérnych uktadéw pomiarowych nalezy wykonac
drutem miedzianym. Nie dopuszcza sie stosowania linki.

Uktady zdalnej transmisji danych pomiarowych z licznikdéw energii elektrycznej
nalezy wykona¢ w oparciu o magistrale Ethernet oraz RS485. Nalezy wykonac
minimum trzy uktady zdalnego odczytu niezalezne od siebie: podstawowy
i rezerwowy (kanaty telekomunikacyjne dla tych uktadéw powinny posiadac petng
fizycznie niezalezng rezerwacje tgczy telekomunikacyjnych) dla uktadéw pomia-
rowych pdl linii 110 kV, oraz przektadnikow potrzeb wtasnych 0,4 kV oraz
podstawowy dla pozostatych uktadéw pomiarowych. Uktady podstawowe wykonaé
nalezy w oparciu o facza state swiattowodowe — Ethernet. Uktad rezerwowy
w oparciu o transmisje danych LTE.

Wszystkie liczniki energii elektrycznej muszg mie¢, co najmniej raz na dobe
synchronizowany czas ze zrédfa GPS.

Liczniki, listwy kontrolno-pomiarowe przed licznikami, pozostate urzadzenia
teletechniczne oraz obwodéw pomocniczych nalezy zabudowaé¢ w nastawni stacji
w szafach licznikowych (dopuszcza sie szafy dwustronne lub jednostronne
w przypadku zabudowy przysciennej). Szafy metalowe z przeszklonymi drzwiami
oraz ptytg montazowg nie uchylng wykonang z materiatu elektroizolacyjnego.
Wszystkie elementy jednego uktadu pomiarowego muszg znajdowac sie po jednej
stronie szafy licznikowej. Listwy kontrolno-pomiarowe nalezy instalowaé ponizej
licznikdw w potozeniu poziomym. Wszelkie obwody elektryczne i teletechniczne
nalezy prowadzi¢ na ptycie montazowej w korytkach grzebieniowych. W kazdej
szafie nalezy zainstalowa¢ dwa gniazda 230 V AC zasilone z obwoddéw
zabezpieczonych oddzielnie, tak aby zadziatanie zabezpieczern nie powodowato
wytgczenia innych urzgdzen poza zasilanymi z gniazd w szafach licznikowych. Liczniki
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energii oraz pozostate urzagdzenia pomocnicze uktadéw pomiarowych zainstalowane
w szafach licznikowych nalezy zasili¢ napieciem gwarantowanym 230 V AC.

1.12. Anteny urzadzen do transmisji danych oraz synchronizacji czasu nalezy umiesci¢ na
zewnatrz budynku stacji.

1.13. Wszystkie urzgdzenia uktadéw pomiarowych nalezy wyraZznie oznaczy¢ opisami
zawierajgcymi, co najmniej nazwe urzgdzenia i jezeli urzagdzenie jest przypisane do
uktadu pomiarowego numer i nazwe pola, w ktérym zainstalowany jest ten uktad.

2.  Wymagania dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej pdél 110 kV.

W uktady pomiarowe nalezy wyposazy¢ wszystkie pola liniowe 110 kV.

w

Uktady pomiarowe:

4. pola liniowego 110 kV Piaseczno (PIA) muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
IRIESP i IRIESD w zakresie uktadéw bilansowo-kontrolnych.

5. polaliniowego 110 kV Gréjec 2 (GJ2) muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
IRIESP i IRIESD w zakresie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych.

6. Uktady pomiarowe:

7. w polu liniowym 110 kV Piaseczno (PIA) powinny by¢ zasilone z pierwszego rdzenia
przektadnikdéw pradowych o klasie nie gorszej niz 0,2S i napieciowych o klasie nie
gorszej niz 0,2 oraz wyposazone w liczniki energii elektrycznej o klasie nie gorszej niz
0,2S dla energii czynnej i 0,5S dla energii biernej.

8. w polu liniowym 110 kV Groéjec 2 (GJ2) powinny by¢ zasilone z pierwszego i drugiego
rdzenia przektadnikéw pragdowych o klasie nie gorszej niz 0,2S i napieciowych o klasie
nie gorszej niz 0,2 (dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe: podstawowy i rezerwowy
zasilane z oddzielnych rdzeni lub uzwojen przektadnikéw zainstalowanych w tym
samym miejscu) oraz wyposazone w liczniki energii elektrycznej o klasie nie gorszej
niz 0,2S dla energii czynnej i 0,5S dla energii bierne;j.

9. Wymagania dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej pdl 0,4 kV.

9.1. W ukfady pomiarowe nalezy wyposazy¢ wszystkie pola 0,4 kV transformatorow

potrzeb witasnych.

9.2. Uktady pomiarowe w polach 0,4 kV powinny by¢ zasilone z pierwszych rdzeni
przektadnikéw pragdowych o klasie nie gorszej niz 0,2 oraz wyposazone w liczniki
energii elektrycznej o klasie nie gorszej niz C dla energii czynnej i 1 dla energii
biernej.

10. Zatozenia w zakresie tacznosci.

Do projektowanej stacji zaprojektowac infrastrukture Swiattowodowg umozliwiajgca
wtgczenie stacji 110/110 kV Ksiezowola do sieci swiattowodowej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa w celu zapewnienia transmisji danych dla telemechaniki, pomiaréw,
systemow nadzoru, fgcznosci gtosowej ze stacji Ksiezowola do Centrum Dyspozytorskiego
w Jeziornej i CO Warszawa. Do tego celu nalezy wykorzystaé istniejgcy trakt swiatto-
wodowy wykonany w technologii OPGW w relacji Piaseczno — Gréjec 2. Trakt Swiatto-
wodowy wprowadzi¢ do projektowanej stacji. Rozszycie widkien swiattowodowych
w relacji — powstatej po wtgczeniu projektowanej stacji w istniejgcg relacje, ustali¢
na etapie projektowania z Wydziatem tgcznosci PGE Dystrybucja S.A. Oddziatu Warszawa
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Urzadzenia tgcznosci

Zaprojektowac urzadzenia tgcznosci zapewniajgce transmisje danych dla telemechaniki,
pomiardw, systemdw nadzoru, tgcznosci gtosowej ze stacji 110/110 kV Ksiezowola do
Centrum Dyspozytorskiego w Jeziornej i CO Warszawa.

Zaprojektowac urzadzenia tacznosci w stacji Piaseczno (doposazenie przetgcznika OT)
umozliwiajgce witgczenie stacji Ksiezowola do sieci OT PGE. Zaprojektowac potaczenie
urzadzen tacznosci ze stacji Ksiezowola do CD Warszawa po $wiattowodzie w relacji
Ksiezowola — Piaseczno.

Zaprojektowane urzadzenia teletransmisyjne powinny by¢ zgodne z przedstawionymi
ponizej standardami rozwigzan transmisyjnych systeméw OT na stacjach elektro-
energetycznych przyjetych do stosowania w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

Dla celéw transmisyjnych z obiektéw elektroenergetycznych nalezy zbudowaé/ wydzieli¢
niezalezng teleinformatyczng sie¢ technologiczna.

1. Podstawowg drogg transmisji dla kazdej stacji elektroenergetycznej ma by¢é
infrastruktura teletransmisyjna bedgca wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A.

2. Nalezy zapewni¢ redundancje potgczen niezaleznymi drogami transmisyjnymi do co
najmniej dwdch weztéw sieci technologicznych dla systeméw SCADA i urzadzen
obstugujgcych systemy pomiarowe.

3. Do obstugi kanatéw wolnozmiennych (szeregowych) nalezy zastosowac¢ serwer lub
karte portdw szeregowych o parametrach temperaturowych podobnych
do wymaganych dla urzadzen realizujgcych transmisje.

4. Ethernetowg sie¢ technologiczng nalezy oprze¢ o urzadzenia realizujgcych
transmisje w wykonaniu przemystowym.

5. Woyposazenie stacji elektroenergetycznych w urzadzenia i realizacje transmisji
przedstawia rysunek nr 1. Niezaleznie od pofaczen przedstawionych na rysunku
realizowana jest bezposrednia taczno$¢ miedzy zabezpieczeniami (dedykowane
widkna wpiete bezposrednio do zabezpieczen.
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10.

11.

12.

13.

a)

b)

c)

d)

tacznosc gtosowg ze stacji elektroenergetycznych nalezy realizowac za pomocg
technologii IP. Telefony IP podtgczone do istniejgcej centrali telefonicznej OT.

Zasilanie urzgdzen teletransmisyjnych powinno odbywac¢ sie redundantnie przez
przetwornice z baterii stacyjnych 220 VDC i potrzeb wtasnych stacji 230 VAC.
W przypadku braku baterii stacyjnej nalezy zasila¢ urzadzenia teletransmisyjne
z sitowni telekomunikacyjnej z baterig 48 VDC.

System monitoringu i kontroli dostepu do stacji elektroenergetycznej nalezy
wiaczy¢ do systemu teletransmisyjnego stacji.

Wszystkie urzadzenia realizujgce transmisje i aparature stacji nalezy wyposazac
w porty optyczne.

Urzadzenia transmisyjne powinny pracowa¢ w zakresie temperatur minimum
od -20°C do 60°C.

Wszystkie instalacje i urzadzenia teletransmisyjne na stacjach elektro-
energetycznych muszg spetnia¢ wymogi Kanonu bezpieczeristwa dla systeméw OT.

Wymagania dla urzadzen realizujgcych transmisje ze stacji elektroenergetycznych
dla systemow tacznosci technologicznej OT.

Zaprojektowany przetgcznik musi wspoétpracowad z istniejgcym systemem nadzoru.
Przetacznik nalezy doposazy¢ w niezbedne licencje umozliwiajgce witgczenie go do
systemu nadzoru.

Przetacznik w wykonaniu wzmocnionym - przemystowym: miejsce instalacji: stacja
110/110 kV Ksiezowola,

minimum 24 porty z mozliwoscig doboru szerokiej gamy modutéw SFP zaréwno
miedzianych jak i sSwiattowodowych,

urzadzenie musi wspotpracowac co najmniej z nastepujgcymi typami wktadek,
wkfadki przemystowe do pracy w rozszerzonym co najmniej zakresie temperatur
od -20°C do +60°C:

— standard 802.3z, 1000Base SFP MSA, okno 850nm, dystans min. 275 m dla
Swiattowodu 62.5/125, 550 m dla Swiattowodu 50/125 um, s$wiattowdd
wielomodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3z, 1000Base SFP MSA, okno 1310 nm, dystans min. 10 km,
Swiattowdd jednomodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3z 1000Base, SFP MSA, okno 1310 nm, dystans min. 40 km,
Swiattowdd jednomodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3z 1000Base, SFP MSA, okno 1550 nm, dystans min. 70 km,
Swiattowdd jednomodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3u 100Base, SFP MSA, okno 1310 nm, dystans min. 2 km,
Swiattowdd multimodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3, 10/100/1000BaseT, SFP MSA, styk RJ-45.

posiadaé¢ podwodjne w petni redundantne (dwa niezalezne zasilacze) zasilanie
248 VDC lub 220 VDCi 230 VAC.

wymiana uszkodzonego zasilacza nie moze powodowac koniecznosci wytgczenia
urzadzenia.
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e)

f)
g)

h)
i)
j)
k)

14.

a)

b)

c)

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

obstuga mechanizméw dystrybucji informacji o sieciach VLAN pomiedzy
przeftgcznikami.

mozliwos¢ montazu w szafie 19” lub na szynie DIN.

preferowane s3 urzadzenia pasywne przystosowane do pracy w zakresach
temperatur minimum od -20°C do +60°C.

dostepnos¢ czesci zamiennych i wsparcia technicznego minimum pie¢ lat po
ogtoszeniu zakoniczenia produkcji.

urzadzenie powinny obstugiwac protokoty do obstugi sieci technologicznej miedzy
innymi: IEC 61850, IEEE 1613, IEEE 1588.

urzadzenie powinno by¢ synchronizowane lokalnie przez urzadzenie GPS.
urzadzenie powinno posiada¢ wzmocniong obudowe odporng na wibracje, kurz
i zwiekszong wilgotnos¢.

Okablowanie:

do wykonania okablowania wewnatrz budynkéw stacji elektroenergetycznych
nalezy stosowac kable SFTP kategorii min. 6,

do wykonania okablowania na zewnatrz budynkéw stacji elektroenergetycznych
nalezy stosowac kable zelowane kategorii min. 6 — UTP,

okablowanie nalezy zakanicza¢ na panelach i modutach tej same] kategorii jak
okablowania.

Nalezy stosowac szafy telekomunikacyjne w wykonaniu 19”. Szafa wyposazona
w panel wentylacyjny. Przepusty kablowe zabezpieczone przed gryzoniami.

Urzadzenia teletransmisyjne nalezy umieszcza¢ w pomieszczeniach spetniajacych
warunki okreslone w dokumencie ,WYTYCZNE W ZAKRESIE SERWEROWNI DLA
CPD/OT/ICT” (zabezpieczone drzwi, okna).

Pomieszczenia powinny umozliwia¢ swobodne prowadzenie kabli oraz rozbudowe
infrastruktury (podfoga technologiczna, kanaty kablowe, dukty kablowe).

Nalezy wyposazaé pomieszczenia z urzadzeniami teletransmisyjnymi w urzadzenia
pozwalajgce zachowac odpowiednie warunki temperaturowe.

Urzadzenia teletransmisyjne powinny by¢ adresowane z puli adreséw IP
przeznaczonych dla systemoéw OT.

Wszystkie odstepstwa od wyzej wymienionych sposobdéw transmisji oraz urzadzen
teletransmisyjnych wymagajg konsultacji z komérka odpowiedzialng za tele-
informatyke.

Systemy i urzadzenia w obrebie sieci OT powinny spetnia¢ wymagania Kanonu
bezpieczenstwa sieci OT.

Urzadzenia tacznosci w stacji zaprojektowaé w szafach telekomunikacyjnych.

W stacji 110/110 kV Ksiezowola nalezy zaprojektowa¢ wewnetrzng instalacje
okablowania strukturalnego zakoriczonego w szafie tgcznosci. llo$¢ punktow i ich
rozmieszczenie nalezy uzgodnic na etapie projektowania przewidujgc po 2 punkty
w pomieszczeniach nastawni, wezta telekomunikacyjnego. Jeden punkt dostepowy
powinien zawiera¢ dwa gniazda logiczne co najmniej kategorii 6 oraz trzy gniazda
zasilajgce z napiecia gwarantowanego 230 V AC.
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24.

25.

26.

27.

28.
29.

W szafach tgcznosci na stacjach nalezy zaprojektowaé switche Ethernetowe
w wykonaniu przemystowym przystosowany do montazu w szafie 19”.

Urzadzenia tgcznosci i telemechaniki powinny by¢ zaprojektowane w sposdb
gwarantujgcy warunki pracy zgodnie z wymaganiami technicznymi producentéw
w zakresie temperatury i wilgotnosci otoczenia. W pomieszczeniu wezta
telekomunikacyjnego i telemechaniki nalezy zaprojektowac urzgdzenia klimatyzacji
przystosowane do ciggtej bezobstugowej pracy w warunkach przemystowych.
Nalezy zaprojektowac¢ czujniki temperatury umozliwiajagce sygnalizowanie
przekroczen nastawionych temperatur oraz zdalny pomiar wartosci biezgcych
temperatury. Sygnaty przekrocze nastawionych temperatur, sygnaty standéw
awaryjnych klimatyzatora jak réwniez pomiary temperatury maja by¢ podtgczone
do sterownika telemechaniki i przesytane do punktu dyspozytorskiego.

Wszystkie urzadzenia telemechaniki i tgcznosci muszg by¢ zasilane w sposdb
gwarantujgcy prace przy zaniku napiecia zasilajgcego podstawowego przez
co najmniej 24 godziny,

Dla kazdego poziomu napiecia zasilajgcego urzadzenia tgcznosci i telemechaniki
zaprojektowac rozdzielnice z 50% rezerwg ilosci obwoddéw wyjsciowych.
Pomieszczenie tgcznosci powinno by¢ objete systemem kontroli dostepu

W pomieszczeniu zaprojektowac kamery IP (obrotowe, zoom, wysoka rozdzielczos¢,
praca ) umozliwiajgce po sieci OT zdalng obserwacje stanu pracy urzadzen tgcznosci
zainstalowanych w szafach 19”.

11. Prace budowlane i dodatkowe.

1. Budynek nastawni i rozdzielni 15 kV.

1.1.

1.2.

1.3.

Budynek zaprojektowac jako parterowy w technologii tradycyjnej unowocze-
$nionej. Budynek posadowi¢ odpowiednio do istniejgcych warunkow geote-
chnicznych, dobierajgc stosowng konstrukcje kanatéw kablowych. Fundamenty
i piwnice budynku zaprojektowa¢ w technologii biatej wanny. Projektowany
budynek musi spetnia¢ obowigzujgce przepisy budowlane, BHP i ppoz. Dopuszcza
sie budynek pietrowy w przypadku ograniczen zwigzanych z powierzchnig dziatki.

Fundamenty budynku zaprojektowac jako ptyte zelbetowg z betonu o wodoszcze-
Inosci minimum W8, sciany fundamentowe Zelbetowe z betonu o wodoszczelnosci
minimum W8, ocieplone i izolowane przeciwwilgociowo. Izolacja pozioma miedzy
betonem podktadowym a ptytg 2 warstwy papy. lzolacja ptyty i scian funda-
mentowych pionowa masa hydroizolacyjna grubowarstwowa modyfikowana
polimerami z wypetnieniem polistyrenowym np. NEXLER BITFLEX 1KP lub z 2 warstw
papy fundamentowej. Izolacja posadzkowa z 2 warstw papy termozgrzewalne;j.

Sciany parteru wykonaé¢ z pustakdw ceramicznych POROTHERM jako jedno-
warstwowe lub dwuwarstwowe z ociepleniem. Przegrody zewnetrzne o wspot-
czynnikach przenikalnosci cieplnej zgodnych z ROZPORZADZENIEM MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
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1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.
1.12.

1.13.
1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

Elewacja budynku ma by¢ trwata i estetyczna. Cokdt wys. 0,50 m z wykornczeniem
tynkiem mozaikowym. Kolory elewacji do uzgodnienia z inwestorem na etapie
projektowania.

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne i dziatowe z cegiet lub pustakéw ceramicznych.

Podkfad podtogowy z betonu B10, warstwy wyrownawcze cementowe zatarte na
gtadko, zbrojone siatkg stalowa, ocieplone zgodnie z warunkami przywotanymi
powyzej. Posadzki z ptytek gresowych przemystowych lub z zywicy epoksydowej,
cokoliki wysokosci min. 10 cm. W pomieszczeniach rozdzielni 15 kV i 110 kV,
nastawni oraz facznosci nalezy wykonac podniesiong podfoge technologiczna.

Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne kat. Ill, Sciany i sufity wewngatrz malowane
farbami lateksowymi.

Dla pomieszczenia rozdzielni 15 kV i dla akumulatorni w celu umozliwienia
szybkiego przewietrzenia pomieszczen w sytuacjach awaryjnych przewidzieé system
wentylacji mechanicznej w celu umozliwienia szybkiego przewietrzenia pomie-
szczen z petng automatyka.

W pomieszczeniu akumulatorowni posadzki i sciany ptytki gresowe kwasoodporne,
antyposlizgowe min. R11 i odporne na zabrudzenia z fugg kwasoodporna.

Parapety wewnetrzne z konglomeratu marmurowego gr. 2,5 cm, zewnetrzne
z blachy powlekanej w kolorystyce dachu, rynien i rur spustowych,

Strop nad parterem zelbetowy — monolityczny.

Dach dwuspadowy o nachyleniu minimum 14%, ocieplony zgodnie z warunkami
przywotanymi powyzej (ewentualny strop ocieplony), z okapem ok. 50 cm, pokryty
panelami dachowymi na rgbek stojgcy o grubosci minimum 0,7 mm. Rynny i rury
spustowe dostosowane do systemu, w ktérym jest pokrycie dachu.

Wokdt budynku opaska odwadniajgca szer. 1 m z kostki brukowej.

Preferowane odprowadzenie wéd opadowych za pomocg systemu kanalizacji
deszczowej. Preferowany system zakoriczony otwartym zbiornikiem retencyjno-
rozsgczajacym.

Na $cianie budynku umiesci¢ logo PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa (wymiary
i sposdb wykonania wedtug ,Ksiegi identyfikacji wizualnej PGE” uzgodni¢ na etapie
projektowania),

Okna antywtamaniowe - przeszklenia z profili aluminiowych ,cieptych” z szybami
antywfamaniowymi typu P4 wraz z zaczepami antywywazeniowymi, zamkiem na
klucz. Drzwi zewnetrzne petne z profili aluminiowych ,,cieptych”, z zamkami typu
,antypanic”, otwierane jednym kluczem typu Master Key. Przy drzwiach
przewidzie¢ samozamykacze oraz czytnik kart kontroli dostepu. Drzwi ewakuacyjne
od rozdzielni 15 kV otwierane na szerokos¢ 2,5 m wysokosci 3 m.

W przypadku zaprojektowania czerpni w $cianach budynku (dla zapewnienia
wiasciwej wentylacji) nalezy je dobraé¢ w ten sposob, aby miescity sie w grubosci
$cian i nie wystawaty ze $cian wewnatrz budynku.

Przepusty kablowe i (lub) rurowe (w zaleznosci od miejsca zastosowania) muszg by¢
przepustami wielokrotnego uzytku. Powinny by¢ wykonane w technologii syste-
mowej w oparciu o mechaniczny docisk, umozliwiajgcej skuteczne uszczelnienie
jednego lub wielu kabli.
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1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

Przepusty wodo i gazoszczelne powinny zapewnic:
— swobodne przeprowadzenie kabli lub rur o réznych srednicach,
— prawidtowe uszczelnienie (wodoszczelnos¢, IP 68 - 0,3 bar),
— ochrone ogniowg min. E 60,

— bez kosztowg i fatwg mozliwos¢ wymiany kabla lub rury oraz dotozenie nowych,
W ramach zapewnionej rezerwy w przepuscie,

Powyzszy system uszczelniajagcy powinien posiadac niezbedne certyfikaty i dekla-
racje producenta.

Kolorystyke budynku oraz pozostatych elementéw stacji (rozdzielnia 110 kV, 15 kV
itp.) projektowac zgodnie z , Ksiegg identyfikacji wizualnej PGE” i uzgodni¢ na etapie
opracowania dokumentacji projektowej z Zamawiajgcym.

Budynek przygotowac konstrukcyjnie (docelowo) dla 32 polowej rozdzielnicy 15 kV
(szyny montazowe, kanaty kablowe, przepusty fundamentowe).

Odlegtos¢ rozdzielnicy SN od s$cian w kierunku wyjscia awaryjnego oraz
w kierunku nastawni powinna by¢ nie mniejsza niz 2 m (powiekszona o zapas
miejsca na dodatkowe pola 15 kV), odlegtosc rozdzielnicy SN od $cian zewnetrznych
minimum 1 m (uwzglednié nalezy, aby przejscie pomiedzy rozdzielnicg SN, a $ciang
zewnetrzng z umieszczonymi na niej urzagdzeniami jak np. grzejniki byta nie mniejsza
niz 0,8 m), jezeli na tylnych scianach rozdzielnicy SN bedga drzwi uchylne to rowniez
nalezy to przewidzie¢, aby zachowano byto miejsce dla obstugi wykonujacej prace
eksploatacyjne.

W pomieszczeniach potrzeb witasnych, nastawni oraz rozdzielni 15 kV przewidzie¢
podtoge technologiczng (podniesiong) w celu rozprowadzenia kabli sterowniczo
przekaznikowych i Swiattowodowych oraz w przypadku rozdzielni 15 kV réwniez
kabli zasilajgcych. Wysokos¢ podtogi technicznej min 150 cm.

Budynek ma by¢ wyposazony w zamki typu ,antypanic” oraz instalacje:

e wodno-kanalizacyjng (w pomieszczeniu WC oprécz muszli oraz umywalki
z cieptg i zimng wodg nalezy zaprojektowac zawér czerpalny dla pobierania
wody do wiadra),

® przeciwpozarowa,

e elektryczna:

— oswietleniowy,

— os$wietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego (zasilang z rozdzielni potrzeb wtasnych
220V DC),

— grzewczg elektryczna.

e teletechniczngitelefoniczna

e alarmowg SOT

e kontroli dostepu

e wentylacyjna.

e instalacje klimatyzacyjna.

1.26. Instalacje powinny zapewni¢ utrzymanie nastepujgcych temperatur:

e minimalna w pomieszczeniach nastawni i rozdzielni 15 kV: +10 °C,
e minimalna w pozostatych pomieszczeniach: +5 °C,

24



e maksymalna we wszystkich pomieszczeniach: uzalezniona od wymagan
urzadzen zainstalowanych w danym pomieszczeniu. Zaleca sie zastosowanie
klimatyzacji centralnej obejmujgcej pomieszczenia nastawni, pomieszczenia
tacznosci oraz rozdzielni 15 kV.

e dla baterii akumulatoréw musi by¢ utrzymywany zakres temperatur wymagany
przez producenta tj 202C + 229C.

1.27. Ogrzewanie budynku:

Zastosowac grzejniki kamienne marmurowe z odrebnym sterowaniem.

Wymagane jest spetnienie wymagan bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa
uzytkowania, odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami, oszczednosci energii i odpowiednigj
izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze prefabrykowane z betonu o wodoszczelnosci
minimum W8 wraz z izolacjg przeciwwilgociowa.

Zaprojektowanie stanowisk transformatora mocy i stanowisk transformatora
uziemiajgcego

Misy nalezy zaprojektowac jako zelbetowe, monolityczne z betonu o wodoszczelnosci
minimum W8. Misy muszg by¢ zaizolowane. Dla kazdej misy nalezy wykonaé proby
szczelnosci z obserwacjg 72 godziny

Zaprojektowanie ogrodzenia stacji.

Cokot zelbetowy, fundamenty zelbetowe stupkdw, bramy i furtki z mieszanki min. B 20
o wodoszczelnosci min. W6, o szer. 20 cm i wys. $r. ok. 30 cm, poziom posadowienia
dostosowany do lokalnych warunkdéw geotechnicznych.

Stupki ogrodzeniowe z profili stalowych min. 60 x 40 osadzone w cokole. Stupki
ogrodzeniowe z profilem dociskowym, ktéry umozliwia ukrycie krat mocowanych na
zaktadke (np. system R-Fit). Przesta ogrodzenia o $rednicy drutéw od fi 5 mm do fi 8
mm, o oczkach zgodnych z zastosowanym systemem, z zamontowanym drutem
Concertina szerokosci ok. 2500 mm i wysokosci wymaganej dla zasiekéw z drutu
Concertina.

Brama wjazdowa przesuwna (prowadnica gorna) o szerokosci 6 m z napedem
mechanicznym typu przemystowego (naped w stupku) z mozliwoscig recznego
przesuwu i zamkniecia na ktédke. Dla napedu bramy zaprojektowac¢ dodatkowy
przycisk dzwonkowy otwierania i zamykania bramy zainstalowany w pomieszczeniu
nastawni w widocznym miejscu dla obstugi stacji oraz mozliwos¢ otwarcia bramy
zdalnie z systemu sterowania i nadzoru. W sasiedztwie bramy furtka rozwierana
o szerokosci 1.10 m z zamkiem. Przy furtce przycisk dzwonka oraz czytnik kart kontroli
dostepu. Konstrukcja bramy i furtki o wys. réwnej do ogrodzenia z profili stalowych
zamknietych o przekrojach zapewniajgcych odpowiednig wytrzymatosé elementéw -
wypetnienie jak w przestach ogrodzenia. Konstrukcja bramy i furtki na jednym
wspolnym fundamencie zelbetowym. Przesta ogrodzenia, stupki, brame i furtke
zaprojektowac¢ do wykonania z profili stalowych ocynkowanych ogniowo. Wysokos¢
ogrodzenia — 2m. Na bramie i furtce zamontowac kolce lub zastosowac inne
rozwigzanie utrudniajgce dostep osobom postronnym. Furtka powinna mieé¢ zamek
z wktadkg MasterKey. Dodatkowo dla bramy i furtki nalezy mozliwos$¢ ich zamkniecia
na ktédke.
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10.
11.
12.

12

Zaprojektowanie drég wewnetrznych. Dojazdy do wszystkich drzwi zewnetrznych
budynku zaprojektowac w taki sposéb aby mozliwy byt podjazd samochodami typu BUS
np. Fiat Ducato. W przypadku skrzyzowania dojazdu z kanatami kablowymi, kanaty
te nalezy zaprojektowaé jako mocne. Rozmieszczenie kanatéw lub zaprojektowanie
kanatébw mocnych powinno umozliwia¢ przejazd kosiarkom samojezdnym do
wszystkich terendw zielonych.

Poziom i uksztattowanie terenu nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby zapewnié
odprowadzenie wéd opadowych z terenu stacji oraz instalacji technologicznych takich
jak: kanaty kablowe, studzienki rewizyjne, misy olejowe, drogi wewnetrzne itp.
Na wykonanie urzadzen wodnych nalezy wykonaé operat wodnoprawny i uzyskaé
pozwolenie wodnoprawne.

Zaprojektowanie oswietlenia terenu zewnetrznego typu LED wraz ze sterowaniem,
punkty oswietlenia nalezy rozmiesci¢ w miejscach dostepnych dla bezpiecznej wymiany
opraw. Wskazane jest wykonanie oswietlenia zewnetrznego na stupach sktadanych
umozliwiajgcych wymiane lamp i zZrédet Swiatta z poziomu ziemi dla obstugi

Zaprojektowanie systemu monitoringu terenu rozdzielni WN (za pomocg kamer)
ze szczegblnym nadzorem stanu tacznikdw, drég komunikacyjnych, bram wjazdowych
i wej$¢ do budynku oraz zaprojektowanie i wykonanie instalacji alarmowej
przeciwwfamaniowej do budynku stacji zgodnie z Opisem Systemu Kontroli Dostepu.

Wykonanie zestawienia niezbednego sprzetu bhp,
Wykonanie schematu jednokreskowego stacji do edycji w formacie.dwg,
Wykonanie kosztorysu inwestorskiego w formacie.ath.

Uzgodnienie wykonanej dokumentacji projektowe;j (3 kpl. w wersji papierowej) w PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa i przekazanie jej wersji elektronicznej na CD
w formacie AutoCAD.

. Opis Systemu Kontroli Dostepu.

Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Zaprojektowanie technicznego systemu bezpieczeristwa w stacji 110/110 kV Ksiezowola
(nalezacej do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa) wraz z przekazywaniem sygnatéw
alarmowych do Centrali. Ma to na celu podniesienie poziomu zabezpieczenia stacji,
a w szczegolnosci:

ochrone mienia szczegdlnej wartosci,

poprawy niezawodnosci dziatania infrastruktur krytycznej zwigzanej z funkcjonowaniem
systemu energetycznego regionu/kraju.

dokumentowanie zdarzen niebezpiecznych pod katem postepowan administracyjnych
i karnych.

kontrola wstepu i przebywania oséb na terenie stacji WN/SN wraz z identyfikacjg
i weryfikacjg prawa przebywania na terenie stacji WN/SN.
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1.1 Prace projektowe, uzgodnienia, pozwolenia do wykonania i uzyskania

W zakresie prac projektowych bedzie wykonanie dokumentacji dla projektowanych
instalacji. Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

1. Projekt systemu ochrony obwodowej.

2. Projekt systemu telewizji dozorowej.

3. Projekt systemu sygnalizacji wtamania i napadu.

4. Projekt systemu kontroli dostepu.

5. Projekt integracji systemow zabezpieczenia technicznego.

6. Projekt sieci LAN dla komunikacji systeméw zabezpieczenia technicznego.

7. Projekt instalacji elektrycznej do zasilania systeméw zabezpieczenia technicznego

i sieci LAN.

8. Projekt instalacji teletechnicznych i elektrycznych w terenie zwigzanych z systemami
zabezpieczenia technicznego.

9. Plan testow i odbioréw.

1.2 Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia.

Zamawiajgcy wymaga:
1. Opracowania dokumentacji projektowe;j.

2. Uzgodnienia dokumentacji projektowej z Zamawiajgcym oraz odpowiednimi stuzbami,
jezeli jest to wymagane przez przepisy prawa.

3. Przekazanie Zamawiajagcemu dokumentacji w wersji PDF oraz w wersji edytowalnej
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